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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Verfahren zur Bestimmung von KenngroRen eines Automatgetriebes 

(§) Es wird ein Verfahren zur Bestimmung von Kenngrd- 
l^en eines elektro-hydraulisch gesteuerten Automatge- 
triebes (4) vorgeschlagen, indem auf einem Endprufstand 
Schaltungen in die einzelnen Ubersetzungsstufen des Au- 
tomatgetriebes nacheinander initiiert werden. Wahrend 
der Schaltubergange werden aus den Mef^grof^en Getrie- 
beeingangs-ZGetriebeausgangsdrehzahl (10, 12), Getrie- 
beeingangs-ZGetnebeausgangsmoment (10, 12) die 
KenngroRen des Automatgetriebes ermittelt. 




EPROM ~. 



m 
o 

CO 
CO 

CD 



BNSDOCID: <OE_1964330SA1 J_> 



BUNDESDRUCKEREI 02.98 802 017/369/1 



24 



DE 196 43 305 



1 

Beschrcibuns! 



Die lirfindung belrilTi cin Vcrfahrcn zur Besiiniiuung von 
KciingroBcn cincs elckiro-hydraulisch gcsicucnen Auio- 
niaigoiricbcs. indcni aureineiu lindpriUsiand Schaliungen in 5 
die ein/elncn Uberscr/.ungssiurcn dcs Auioiiiaigeiriebes 
nacheinandcr iniliieri wcrdcn und wUhrcnd dcr Schallubcr- 
giinge cine Cieiriebeeingangs- und Geiriebeausgangsdreh- 
zahl sowic ein Gemebecingangs- und Geiriebcausgangsiiio- 
nieni und dercn Vericiufe iibcr dcrZeii geiiiessen werden. lO 

Bei eleklro-hydraulischen Auioiiiaigeirieben trin eine 
Sitcuung durch vcrschiedenc Koriiponenicn. Bauieile. in- 
nerhalb der Serie auf. Dies kann dn/Ai riihren. daB der 
Schalikomfon bei zwei ideniischen l ahrzeugen mil idcnii- 
sehen Auioniaigeirieben sehr uniersehiedlich ausialli. In der t5 
Praxis wird nun versuehl, diesein Problem dadurch zu be- 
gegnen und eincn einhcit lichen Schalckoiiil'ori zu er/.ielen. 
indciii adaplive I'unkiionen in eincr eleklronisehen Geirie- 
besieuerung verwendei werden. 

So sehlagi z. B. die Dli-PS 34 36 190 von dal.^ eine Isi- 20 
Schaiizeit vviihrend eincs Sehaliubcrganges mil ciner Soil- 
Schair/eil verglichen wird. Weichi der Fsi- voin Soll-Werl 
ab. so wird das Druckniveau einer am SchalUibergang betei- 
liglcn Kupplung bei dcr darauliolgenden Scliallung in die 
gleiehe tibcrscizungssiule um einen vorgebbaren Beirag 25 
veriinderL Wenn nun das Auiomaigelriebe intbige eines De- 
fekies in einer Kundendiensiwerksiaii ausgejausehi werden 
iiiuB, so siiiuiHcn die in der eleklronisehen Geiriebesieue- 
rung gcspeiehenen adapiivcn Daien mil dem laisiiehlichen 
nieehanisehen ieil des Auiomaigeiriebes nichi niehr iiber- 30 
ein. 

Die Rrlindung hai zur Aufgahe. eine schnellcre An bin- 
dung einer eleklronisehen Geiriebesleuerung an ein Auio- 
maigelriebe b e re i t z u s I e i 1 e n . 

Die Aufgahe wird erlindungsgemalS durch ein Vcrfahrcn 
zur Beslinuiiung von KcnngroBen eincs clckiro-hydraulisch 
gesieuerien Auiomaigeiriebes gelosi, indeiu auf eincm lind- 
priifsiand Schaliungen in die einzelnen IJberselzungssuifen 
des Auioiuaigeiriebes nachcinander iniliieri werden. Wtih- 
rend der Schallubergangc wird hierbei eine Geiriebeein- 40 
gangs- und Gelriebeausgangsdrehzahl sowic ein Cieiriebe- 
eingangs- und Gelriebeausgangsniomenl und dercn zeidiche 
Vcrliiufc gcmcsscn. Aus dicsen MeBgroBcn werden als 
KenngroBcn des Auiomatgcl riches fiir die wahrcnd des 
Schahubersangs zuschallende Kuppking cine I'iillzcii. cin 45 
l-ulldruck, cine Reaklionszeii, cin Rcihwcri dcr Laiucllcn 
und eine Drucklluid-Chargc bcsiimmi. Dicsc KenngroBcn 
werden sodann in eincm Speicher abgelcgi, so dal.^ cin clek- 
ironisehcs Gelriebesleuergerai in /Xbhiingigkeii dieser 
KenngroBcn das Druckniveau und die /eii cincs Schnell- 5*) 
ruildruckes. iles Fiilldruckes und iias Druckniveau eines 
Schalldruckcs korrigicri . 

Die crlindungsgcmaBc Losung bicict den Vorlcil. daB die 
gcsamic Iblcranzkcilc. das sind Sicucrungs- und (rciricbc- 
lolcranzcn. crfaBl werden. Dadurch sind groBcre Bauleillo- 55 
Icranzen moglich. was eine kosicngunsligcre l-criii»ung cr- 
luoglichl. Dicsc. cin jeweiligcs Auiomaigelriebe kennzcich- 
ncnden GroBen werden sodann in eincm Speicher abgelcgi. 
Gcgenuber dem Siand der lechnik ergibi .sich soiiiii als Vor- 
lcil. daB bei ciner groBcn Abweichung voin fsl- zuin Soil- 6() 
Wcri das elcklronischc Gelriebesleuergerai schncller den 
Isi- und Soll-Wcn in Ubereinsiiminung bringi. Das elcklro- 
nischc Gelriebesleuergerai iiibi aufgrundder KenngroBcn 
bereits einen crhohicn D ruck wen aus. 

Fn ciner Ausgcsialiung hicrzu wird vorgcschlagen. daB 65 
die l-Liilzcil cniiiiicli wird. indem nach Fniliicrung dcr Schal- 
lung die zuschallcndc Kupplung mil cinein vorgegcbenen 
Druckniveau befiilli wird. bis die Lamcllcn ancinander an- 



liegcn. Die Kupplung sclbcr ubenragi noch kein MoiTieni, 
so daB das Ausgangsmomcni Null oder nahczu Null isi. 

In eincr Ausgcsialiung gciiiiiB Anspruch 3 wird vorgc- 
schlagen, daB dcr F-Tilldruck ermiitelt wird, indem das 
Druckniveau in dcr Kupplung so langc crhohi wird, bis daB 
das von der Kupplung uberiragcnc Monieni bzw. das Gelrie- 
beausgangsniomenl einen Grenzwen uberschreiici. 

In einer Ausgcsialiung geiiiaB Anspruch 4 wird voigc- 
schlagen, daB der Reibwen der Laiucllcn und die Druck- 
fluid-Charge cniiillcIl werden, indem das Druckniveau in 
der Kupplung auf einen Soll-Werl crhohi und das Geiricbe- 
ausgangsmomcni hicrzu crmillcli wird. 

Fn ciner Ausgcsialiung gcmaB Anspruch 5 wird vorgc- 
schlagen, daB die Reaklionszeii besiinuiii wird. indem nach 
Iniiiicrung der Schaltung die Zcil gcmcsscn wird, bis die 
Gciricbceingangsdrchzahl den Synchrondrchzahlwcri dcr 
urspriinglichcn Ubcrseizungsslufc uni einen vorgebbaren 
Wen unlcrschrciici. 

In den Zeichnungen isi ein Ausfuhrungsbeispiel danic- 
sielli. 

lis zeigen: 

Kij». 1 cin Sysiemschaubild und 
My. 2 ein Zciidiagramm ciner Hochschaiiung. 
In Fig. 1 isi ein Sysiemschaubild des lindpriifslandcs dar- 
gcsiclll. Dieser bcsichl im wcseni lichen aus ciner .Aniricbs- 
einhcii 1. mcisi eincm lilcklromoior. eincm Auiomaige- 
lriebe 4, ciner Schwungmasse 7 und eincm Priifsiandsrcch- 
ner 8. Die Aniricbseinheii 1 ircibl iibcr cine Geiricbean- 
iriebswelle 2 das Auiomaigelriebe 4 an. Besiandieil dieser 
Geiriebeanlricb.swelle 2 isi eine Momcni-IVIeBnabc 3. Tiber 
dicsc Momcnl-McBnabe 3 wird das Gelricbeeingangsmo- 
nicni ^4_ein geiiicsscn. Als zwcile McBgroBc dcrXjciriebc- 
aniricbswclle 2 wird dercn Drchzahl crfaBi. Selbsivcrsiand- 
lich isi es auch moglich. si all iter Drchzahl dcr Gclricbcan- 
iriebswclle 2 die Drchzahl dcr Turbinenvvcllc n T des Auio- 
maigeiriebes 4 zu verwencicn. Abiriebsseiiig isi das Auio- 
maigelriebe 4 miiiels einer Gciriebeausgangswelle 5 mil ci- 
ner Schwungmasse 7 verbunden. Besiandieil der Getricbe- 
ausgangswellc 5 isi cine Momcni-VIcBnabc 6, welche das 
Geiriebeausgangsmomcni IVI_aus miBl. Als weiicre McB- 
groBc dcr Gciriebeausgangswelle wird dercn Drchzahl nAB 
crfaBl. Die McBgroBcn Geiriebceingangs- und Gelriebeaus- 
gangsdrehzahl, Bczugszeichen 10 und 13, werden auf den 
IViifsiandsrcchncr 8 gcfiihri. Die McBgroBcn Geiriebcein- 
gangs- und Geiriebeausgangsmomcni, F^ezugszeichen 11 
und 12. sind hierbei cbcnfalls auf dem Priifslandsrcchner 8 
gciiihri. 

Dcr Priifslandsrcchner 8 iniliieri via IDaicnlcilung 15 
Schaliungen des Auiomaigeiriebes 4. BekannicnnaBcn gc- 
schichi dies dadurch, daB iibcr cickiro-iuagneiischc Siell- 
glicdcr, die Besiandieil des Auioiiiaigciriebes 4 sind. cine 
crsic Kupplung oflnci und cine zwcile KupplungschlicBi. 
Der Druckverlauf der beiden an der Schaliung bcleiligien 
Kupplungcn wird hierbei vom IViifsiandsrcchncr 8 miiiels 
des dcr Kupplung zugcordnelcn clekiro-magneiischcn 
Druckrcglcrs gcsleucri. Aus den McBgroBcn Geiriebcein- 
gangs-, Gelriebeausgangsdrehzahl sowic Geiriebeeingangs- 
und Gclriebeausgangsnioiiieni bcsiiniiiit der Priifslands- 
rcchner die fiir dieses Auiomaigelriebe kennzeichnenden 
GroBcn. Dicsc KenngroBcn werden in eincm EPROM9 gc- 
speichcri. Selbslver.siandlich isi cs auch moglich, die Kenn- 
groBcn des Auiomaigeiriebes 4 auf andere Wcise vcrfiigbar 
zu mac hen. wic z. Fi. iibcr cine Disk oder einen maschinen- 
Icsbaren Code, dcr iibcr die elcklronischc Geiriebesleuerung 
ausgclcscn wcrdcn kann. 

Die Fig. 2 besieht aus den Icil-Kig. 2 A bis 2D. Darge- 
siclll isi eine Hochschaiiung liber der Zeii. Fig. 2A zeig! 
hierbei ilcn ZA;ilvcrl auf des Schallbclelils. Fig. 2B den Ver- 
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lau? dcr Goiricbccingangs- b/vv. 'rurbincndrclizahl n r,Kij». 
2('dcn Druckvcrlaiir pK der zuschallcndcn Kupplung und- 
Fij». 2D die ZciisiuTcn wiihrend dcr SchuUuniz. 

Zinn Zciipunki 1 1 wird cici SLiialibcfchI ausgcgcbcn. d. Ii. 
inKij;. 2A andcn sich dcr Pcgel von 0 auf 1, Glcichzeiiisi 5 
wird die zuschaliende Kuppluny mil einetii holien Druckni- 
veau, deiii Schncliriilldruck pSF, bcriilli. Die Schnelll'ullung 
daueri fur den Zeiirauiu iSK Wic in Fig. 2D dargesiclli, cn- 
dei die /Ariisiufc iSF boi 1 2. hn Zciirauiu r2 bis i3 wird die 
ziisehultende Kupplung niii eineni Fiilldruck pFiill befiilli. lo 
Die '/eiisiute iFiilL siehe Fig. 2D. isr dann beendel, vvenn 
bci der y.uschalicnden Kupplunii die Lamellen an lichen, 
diese jcdoch noch kein Monieni uborirai:!. Der PrCil'siands- 
rechner 8 erkenni dies dadiirch, das Ausgangsniomenl 
Null Oder nahezu Null isi. Der Fulldruck pl-iill wird derart 15 
enuiileli, daB dieser erhohi wird. bis (ias von der /.usehalien- 
den Kupplung ubcriragenelVTomeni b/.w. Geiriebeausgangs- 
nionieni M ab einen Grenzwerl GW iiberschreitel, so daL^ 
gill: M.ab>GW. Der Reibwen der Lamellen und die Dniek- 
lluid-Cliarge wird cniiitieli. indeni das Druckniveau in der 2n 
/uschahenden Kupplung auf einen Sollweri erhohi und 
gleich/.ciiig das Geirieheausgangsniomeni M_ab hierzu er- 
niiiieli wird. Dies kann B. wiihrend des /eiiraums i3 bis i4 
durchgetiihrt werden. Fin Zeilpunkl i4 beginni die /.usehal- 
lende Kupplung das Gelriebceingangsmonieni M ein von 
der absehalienden Kupplung /u iibernehnien. Dies isi ein- 
deuiig erkennbar. indeni ini ]\inki A, siche Fig. 2li. die Ge- 
iriebeeingangs- b/.w. Turbinendreh/.ahl n f sieh iinderi. fin 
/eiipunkl i5 hai die Geiricbceingangsdreh/ahl den Syn- 
ehrondreh/ahlweri. Punkl A. uni einen vorgehbaren Wen dn M) 
unierschrinen. Hieraus crgibl sich genial:, der Fig. 2D eine 
Rcaklionszeii iRli voni Zeilpunkt 1 1 bis i5. 

Wie unier Fig. 1 beschrieben. werden die KcnngroBen des 
Auioinatgeiriches 4. nanilich Full/eii il ull. cier Reibwen der 
Lamellen und <lie Drueklluid-Charge sowie die Reakiions- .>5 
/.oil iRI! in eineni clekironischen Speicher FPROiVT 9 ge- 
speiclierL Die Lrniitilung der Kennwerie niuB fiir jede 
Kupplung nur einnial eniiitiell werden und kann dann auf 
andere Sehallungen ubernonuiien werden. 

Anhand dieser KenngroBcn kann dann ein elekironisches 4i) 
Geiriebcsieuergerai das Auioniaigeiriebe ideniili/.iercn. Mil 
anderen Worlen: Naehdein das Auioniaigeiriebe in eincm 
Kral'ifahrzeug eingebaui wurde. liesi das elekironische Ge- 
iriebesleuergerai die KenngroLV^n aus. Fn Abhiingigkeit die- 
ser veriinden das elekironische Geiriebcsieuergerai das 45 
Druckniveau eines Schnelirulldruckes. den Fulldruck und 
den Schalidruck. 

I Je/Aig s/.eiehen I i si e 

so 

1 Aniriebseinheii 

2 Geiriebeantriebswelle 

3 Moiiieni-McL^nahe 

4 Auioniaigeiriebe 

5 Geiriebeausgangswelle 55 

6 Mon icn I -Me Bnabe 

7 Schwung masse 

H PrLirsiandsrechner 

9 Speicher 

10 Gciriebceingangsdreh/ahl f^) 

11 Cielriebeeinganusmonicnl M ein 

12 Gelriebcausgangsdrehzahl nAB 

13 Geiriebeausgangsmonieni M aus 

14 Dal on lei Ring 

15 Daienleiuiniz. 65 
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Paicnianspriiehe 

L Verfahren zur Besiinimung von KcnngroBen eines 
elekiro-hydraulisch geslcucrlen Auiomalgeiricbes (4), 
indem auf eincm Fndpriifsiand Sehallungen in die ein- 
'/elncn Uberseizungssiufen lies Auiomalgeiricbes 
nacheinander iniiiieri werden. w ah rend der Schallubcr- 
giinge cine Getriebccingangs- (n'l') und Gelricbcaus- 
gangsdreh/ahl (nAB), ein Geiriebecinsangs- (M_ein") 
und Gelriebeausgangsnioiiieni (M aus) sowie tlcrcn 
Verliiufc iiber cter Zeil gemessen werden. aus diesen 
McL^groLk-n als Kenngrol3en des Auiomalgeiricbes fiir 
die wiihrend des Schaliiibcrgangs zuschahcndc Kupp- 
lung cine Fi^ill/cii (iFull), cin l-ulldruck (pFull), cine 
Rcaklionszeii (iRH), ein Reibwen dcr Lamellen und 
eine Drucklluid-Charge besiimiiii werden und die 
KenngroLSen in eineni Speicher (9) abgelegi werden. so 
daB ein elekironisches Gclriebcslcucrgcra! in Abhiin- 
gigkeil ciieser KcnngroBen das Druckniveau und die 
Zeil eines Schncllfiilldruckes (p.Sl-"). des Fiilldruckes 
(pFull) und das Druckniveau eines Schalldruckcs 
(pSch) korrigien, wobei der Schalidruck maBgeblich 
das Druckniveau bci TToch-. Riick- und Uberschnci- 



dungsschallungcn und Gangcinlegcn beslimmi. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dacturch gckcnn/cich- ^' ■ * 
net. dal5 ciie I uU/eii (il iill) crmiiicli wird. indem nach - 
Iniliierung der Schaliung die zuschalicndc Kupplung ' 

mil eincm vorgegebenen Druckniveau befiilli wird. bis ' -* 

die Lamellen aneinander aniiegen. wobei die Kupplung "V^ * 

noch kein Monieni iiherinigi b/.w. das Ausgangsnio- *^ 
mem Null oder nahe/.u Null isi ^M ab=0). 

3. Verfahren nach Anspruch L daclurch gekennzeich- vt-^ at 
nei. daB der Fulldruck (pi ull ) crmiiicll wird. indem das i % 
Druckniveau in dcr Kupplung (pK) so langc erhohi - V 
wird, bis daB das von dcr Kupplung ubcriragcne Mo- 

mcni bzw. das Gciricbcausgangsmomcni (M ab) einen 

Grcn/Aven iGW) ubcrschrciici (M ub>CjW) • 



4. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gckenn/eich- 
nel, daB der Reibwen der Lamellen und die Drucklluid- 
Gharge ermiiielt werden. indem das Druckniveau in der 
Kupplung (pK) auf einen Soli wen (pSolf) erhohi und 
das Geiriebeausgangsmonieni (M_ab) hierzu ermiiielt 
wird (M_ab = fCpSoll )). 

5. Verfahren nach eincm dcr Anspriichc I bis 4. da- 
durch gekcnnzcichnci. daB die Rcaklionszeii (iRli) be- 
slimmi wird. indem nach Iniliierung dcr Schaliung die 
Zcii gemessen wird. bis die Gclricbccingangsdrehzahl 
(n T) den Synchrondrchzahlwcri der urspriinglichen 
tJbersei/ungsslufe (nSyn t um einen vorgehbaren Wen 
(dn) unier.schreiiei (n r= nSyn dn). 

6. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn/eich- 
nei. da die KcnngroBen zusaizlich bci einer minimalen 
(0 MIN) und maximalen Temperaiur (0 MAX) be- 
slimmi werden, hieraus cine Icmpcraiur-Kcnnlinic be- 
slimmi wird, so daB das elekironische Geiriebcsieuer- 
gerai in Abhiingigkeil dieser KcnngroBen und der 
Kcnnlinic das Druckniveau und die /cii des Schnell- 
fiilldruckcs (psi'). des l ulldruckcs (pi ull) und das 
Druckniveau des Schalldruckcs (pSch) korrigieri, wo- 
bei dcr .Schalidruck maBgeblich das Druckniveau bei 
Iloch-. Riick- und Uberschneidungsschaliungen und 
Gangcinlegcn besiimmi. 
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